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tDCS‐stimulacia avlens damamuxruWebeli

unaris sisustes Sakikis dros

nmr m n bS n r s m• janmrTel adamianebSi anoduri stimulacia

amcirebs magnituri stimulaciiT

aRmocenebul fosfenis zRurblsaRmocenebul fosfenis zRurbls

• janmrTel adamianebSi kaToduri stimulacia

zrdis magnituri stimulaciiT aRmocenebulzrdis magnituri stimulaciiT aRmocenebul

fosfenis zRurbls

• janmrTel adamianebTan SedarebiT SakikiTjanmrTel adamianebTan SedarebiT SakikiT

daavadebul pacientebs dabali aqvT fosfenis

aRmocenebis zRurbli

Chadaide Z,  Arlt S, Antal A, Nitsche MA, Lang N, Paulus W. Transcranial direct , , , , g ,
current stimulation reveals inhibitory deficiency in migraine. Cephalalgia.  2007; 
27(7):833‐9



tDCS‐stimulacia avlens damamuxruWebeli

unaris sisustes Sakikis dros - 2

S s r s n r st m• Sakikis dros anoduri stimulacia
amcirebs magnituri stimulaciiT
aRmocenebul fosfenis zRurblsaRmocenebul fosfenis zRurbls

• Sakikis dros kaToduri stimulacia ar
cvlis magnituri stimulaciiTcvlis magnituri stimulaciiT
aRmocenebul fosfenis zRurbls

• tDCS‐stimulacia avlenstDCS stimulacia avlens
damamuxruWebeli (“mainhibirebeli”) 
unaris sisustes Sakikis dros.

Chadaide Z,  Arlt S, Antal A, Nitsche MA, Lang N, Paulus W. Transcranial direct , , , , g ,
current stimulation reveals inhibitory deficiency in migraine. Cephalalgia.  2007; 
27(7):833‐9



Antal A, Lang N, Boros K, Nitsche M, Hartwig R, Siebner R, Paulus W 
Georg‐August University, Christian‐Albrechts University. Germany ‐ 2008

M1 w rt s n r st m zr s• M1 wertilis anoduri stimulacia zrdis
motoruli gamowveuli potencialebis saSualo
amplitudas kontralateralur xelSi

• M1 wertilis kaToduri stimulacia amcirebs
motoruli gamowveuli potencialebis saSualo
amplitudas kontralateralur xelSiamplitudas kontralateralur xelSi

• mcirexniani homeostatiuri plastiuroba
Secvlilia vizualuri auris mqone SakikiT

b p nt bSdaavadebul pacientebSi

Antal A, Lang N, Boros K, Nitsche M, Hartwig R, Siebner R, Paulus W. 
Homeostatic Metaplasticity of the Motor Cortex is Altered during Headache‐Free Intervals in 
Migraine with AuraMigraine with Aura. 
Cerebral Cortex November 2008;18:2701‐2705 doi:10.1093/cercor/bhn032



Georg‐August‐University ‐ GermanyGeorg August University  Germany
Harvard Medical School, Beth Israel Deaconess Medical Center ‐ USA

Federal University of Pernambuco State ‐ Brazil 2006 

• qerqis gavrcelebadi depresiaqerqis gavrcelebadi depresia

momatebulia SakikiT daavadebul

pacientebSipacientebSi

• anoduri stimulacia qerqis

agznebadobis momatebiT undaagznebadobis momatebiT unda

axSirebdes Sakikis Setevebs.

Liebetanz D, Fregni F, Monte‐Silva KK, Oliveira MB, Amâncio‐dos‐Santos A, Nitsche MA, Guedes
RC. After‐effects of transcranial direct current stimulation (tDCS) on cortical spreading 
depression Neurosci Lett 2006 May 1;398(1 2):85 90 Epub 2006 Jan 30depression. Neurosci Lett. 2006 May 1;398(1‐2):85‐90. Epub 2006 Jan 30.



University Duisburg‐Essen 
Julius‐Maximilians‐University, Germany. 2011 ‐ 1 

• mizani: M1-stimulaciis Semdgomi efeqti trigeminur da
eqstrakraniul nociceptur procesebze.

• procedura:

M1 s m– M1-stimulacia

– janmrTeli moxaliseebi

– anoduri stimulacia (1mA), kaToduri st. (1mA), placebo

20 w– 20 wT

• Sefaseba: 

– kontralateraluri Sublis da xelis eleqtruli stimulacia

tr m n r qstr r n m w p t n b– trigeminuri da eqstrakraniuli gamowveuli potencialebi -
PREPs, PPAs 

– tDCS‐proceduridan 0, 20, 50 wT

Hansen N, Obermann M, Poitz F, Holle D, Diener HC, Antal A, Paulus W, Katsarava Z. Modulation 
of human trigeminal and extracranial nociceptive processing by transcranial direct currentof human trigeminal and extracranial nociceptive processing by transcranial direct current 
stimulation of the motor cortex. Cephalalgia. 2011 Jan 13. Apr;31(6):661‐70. Epub 2011 Jan 13.



University Duisburg‐Essen 
Julius‐Maximilians‐University, Germany. 2011 ‐ 2

• ZiriTadi mignebebi: 

– kaToduri stimulacia: ↓PPAs ‐ 18%‐iT
– anoduri stimulacia: ↑PPAs ↑PREPs - 35%‐iTanoduri stimulacia: ↑PPAs, ↑PREPs 35% iT

• PREPs ‐ pain‐related evoked potentials
• PPAs ‐ peak‐to‐peak amplitudes 

• Z r s n• ZiriTadi daskvna: 

– M1-is tDCS‐stimulacia zemoqmedebas axdens
trigeminuri da eqstrakraniuli tkivilis
pr s bzprocesebze

– mtkicebuleba: tDCS‐stimulacia efeqturi
instrumentia Tavis tkivilis samkurnalod.

Hansen N, Obermann M, Poitz F, Holle D, Diener HC, Antal A, Paulus W, Katsarava Z. Modulation 
of human trigeminal and extracranial nociceptive processing by transcranial direct currentof human trigeminal and extracranial nociceptive processing by transcranial direct current 
stimulation of the motor cortex. Cephalalgia. 2011 Jan 13. Apr;31(6):661‐70. Epub 2011 Jan 13.



Antal A, Kriener N, Lang N, Boros K, Paulus W‐1Antal A, Kriener N, Lang N, Boros K, Paulus W 1 
Georg‐August University, Christian‐Albrechts University. Germany ‐ 2011

s m z n s r tDCS st m s• kvlevis mizani: gasarkvevia tDCS‐stimulacias
Sewevs Tu ara Sakikis Setevebis da SakikTan
asocirebuli tkivilis gakontrolebis unari

• meTodi: 

– placebo kontrolirebuli 15 wuTiani kaToduri
stimulacia tardeboda mxedvelobis qerqis V1stimulacia tardeboda mxedvelobis qerqis V1
saproeqcio areSi kviraSi 3-jer 6 kviris ganmavlobaSi

– izomeboda Setevebis sixSire, xangrZlivoba, 
tkivilis intensivoba SetevebiT moculi dReebistkivilis intensivoba, SetevebiT moculi dReebis
raodenoba

– dakvirveba mimdinareobda stimulaciamde 2 Tvis da
stimulaciis Semdeg 2 Tvis ganmavlobaSistimulaciis Semdeg 2 Tvis ganmavlobaSi.

Antal A, Kriener N, Lang N, Boros K, Paulus W. 
Cathodal transcranial direct current stimulation of the visual cortex in the prophylactic treatment of migraine. 
Cephalalgia (Mar 2011)



Antal A, Kriener N, Lang N, Boros K, Paulus W‐2

Z r m n b b

Antal A, Kriener N, Lang N, Boros K, Paulus W 2 
Georg‐August University, Christian‐Albrechts University. Germany – 2011

• ZiriTadi mignebebi:

– Setevebis xangrZlivoba ↓Semcirda

– tkivilis intensivoba ↓Semcirdatk v l te v ↓ e c d

– SetevebiT moculi dReebis raodenoba ↓Semcirda

– Setevebis sixSire – statistikurad sarwmunod ar
icvlebodaicvleboda

– yvelaze damajerebeli da mniSvnelovani aRmoCnda
tkivilis intensivobis Semcireba.

s n s S b qr b n bs r m V1• daskvna: kvlevis Sedegebi gvafiqrebinebs, rom V1
wertilis kaToduri stimulacia efeqturi unda
iyos Sakikis Setevebis profilaqtikisaTvis, suly k k eteve f l qt k v ul
mcire, tkivilis ukeT gakontrolebis mizniT.

Antal A, Kriener N, Lang N, Boros K, Paulus W. 
Cathodal transcranial direct current stimulation of the visual cortex in the prophylactic treatment of migraine. 
Cephalalgia (Mar 2011)
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